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a, a‘- I) i m r I ti y l - c i  n c 110 ni e r o  n s ii ii r e - y - 8  t h y 1  h a 1 h r s t e 1’. 
1, = 374 

v . . . 108.1 216.8 432.4 864.8 
1. . . . 17.41 .24.67 33.78 46.35 
K 

v . .  
L . .  
li . . 

. . 0.0021 0.0021 0.0031 0.0020 
I< = 0.0021. 

a .  u’- D i m e  t 11 y I - c i  nc l io  rn e r o  i i s i  u r e .  

1, = 376. 
87.7 175.4 350.8 701.6 1403.2 

118.8 156.0 189.7 233.0 269.8 
0.1666 0.1676 0.1463 0.1489 0.1301. 

I( = 0.1666. 

233. Otto Mumm und El se  Gottschaldt:  
aber ApopbyllensLure und a, a’-Mmethyl-apophyllens~ure. 

[.-\(is ( I .  Chrln. I n s l i l u t  d.  Unircrsitiit Kiel.] 
(Eingegangeii mn 20. April 1922.) 

.Als A p o p h y 11 c n s 2 u re hatte W 6 h 1.e r 1) cin irn Jahrc 1844 
entdecktes Abbauprodukt d’es Narlrotins bezeichnet, das durch spii- 
tere Rrheiten 2 j als Methyl-helain der Cinchomeronstiure erkannt 
worden ist. Zweifelhaft ist nur noch, ob ihm dio Formel oines 
0-carboxylierten I s o n i c o  t i n s a u r  e-methylbetains (I.) odcr die- 
jenige eines y-carboxylierkn N i c o t i n  s i i u r c  -nielhylhrtains (11.) 
z u k on1 tAi t . 

C O O I ~  
I 

’ .. ..--co 
- .. co I 

11. I ’ ‘-COOH I. 

0 
! I /  .-./ I 

C1Ia.N --0 

Fur Formel I .  spricht die Tatsache, daD der Cinchonieronsiiurc- 
y-methylhalbester sich bei crhohter Temperatur quantitativ in 
ilpophyllensaure urnlagern 120 t, nnd die Eritstehung von Isonicotin- 
saure-betains) aus Apophyllensiiurc heim Erhitzen mit Phenol. 
DaD der aus Apophyllens$ure iiber ihr Silbersnlz mit Sodmethyl 
zu erhaltende Ester‘), wio f.eststuht, sich voti Forniel 11. ableitet, 
deutet dagegen darauf hin, daD 8er SBure d ies .e  Fornicl zukomint. 
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Ob bei den ersten beiden Versuchenb oder bei der zulctzt er- 
wrihnten Veresterung eine intramolekulare Umlagerung eintritt, ist 
iiocli unentschieden, und die Frage nach der I< o n  s t i t u t i  o 11 (1 e r 
A po p h y 11 e n s  a u  r e  bleibt demnach offen. 

Zu ihrer Beantwortung hofften wir dadurch beitragen zu 
konnen, da13 wir zum Vergleich die a , a f - D i m e t h y l - a p o p h y l l e n -  
s a u r e,  fur wlelche in der jtetzt leicht zuganglichen a, a'-Dimethyl- 
c.iiichouierons8urel) ein geeignetes Ausgaiigsmaterial zur Verfiigriiig 
stand, herstellten und untlersuchkn. Wir gingen dabei vom D i - 
m e t h y l  - c i n c h o m e r o n s a u r e - d i B t h y l e s t e r  aus. Er wurde 
in das J o d m e  t h y l a t  verwandelt, das beim Behandeln niit feuch- 
tem S i l b e r o x y d  in wal3riger Losung den Athylester der D i -  
mle t h y 1 - a p ~ ,  p h y l l e  n s a u r e  lieferte. Der entsprechende 31 e - 
thylester entstteht in ganz analogler Rieaktion aus dem D i m e t h y l -  
e s t e r der Dimethyl-cinchomeronsaure : 

co ~ _ _  CO OR 
I I 

H-"-COOR AgOH II-""-COOR 
CH3-!J-CH3 -* c113-(J-cH3 

CH3.N.J CH3.N-- 0 
COOR 

oder H--''p co 
CH3-J-CH3 ~ 

CH2.N 6 
Durch ICochen mit Barytwasser werden beidre Ester glatt z i i  

a ,a ' -Dimethyl  - a p o p h y l l e n s a u r e  verseift. 
Wie die obige Reaktionsgleichung erkennen lafit, hat man 

sowohl fur die freie Saure, ials auch fur ihre Ester, ebenso wie bei 
der Apophyllensiure selbst, die Wahl zwischen zwei Formeln. 
Zwischen diesen beiden Moglichkeiben haben wir entschieden rnit 
Hilfe eines der beiden i s o m e r e n  M e t h y l  - a t h y l  - e s t e r  d e r  
(I, (t'- D i in e t 11 y I - c i n c 11 o m  e r o n s 2 u r ez), deren IConstitulioii durcli 
die Synthese feststeht, und die uns auch in der voraufgehenden 
Ab&andlung boi d x  Aufklarung der Strukturformeln der heiden 
isomeren IIalbester der Dimethyl-cinchomeronsaure gute Dienste 
geleislet hab'en. Wir bedienten uns des B - M e t h y l - y - a t h y l -  
e s t e r s  (111.). Bcdingte das B-Carboxyl die Betain-Bildung, so 
muate das mit Silbersoxyd zersetzte J o d m s t h y l a t  dieses Esters 
der A t  hylester der Dimethyl-apophyllensaure (1V.) und identisch 

I) Mumm und I I t i i i c k e ,  B. 50, 1.56s [1917]. 
2 )  M i i i i i i i i  iiiitl C o t L s c l i a l t l t ,  13. 5 5 ,  2064 [1922] 
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init dem aus den1 D j  H thylesber erhaltcnen Produkt sein, war 
cs dagegeii das y-Carboxyl, so knuI j te der gleiche Stoff entstehen, 
\\ ic aus dcm Dime t hy l  ester, n h l i c h  Dim~thyl-apophyllensaurc- 
in  c t h y lestcr (V.). 

COO U,Hs CO 0 CrHs 
I I 

COOUH, Ago: IV. H-'"-- co - 
CHa--,)--CH3 I 

CH3.N.SJ CII3 .N L, 

I CO -___ ___ 

oder V. 
CHI.N----U 

Tatsachlich erhielten wir den Ietzteren, wodurch der Bc- 
weis erbracht ist, daB das y-Carboxyl es ist, welchcs den Betain- 
Ring bildel. 

Obwohl die gleiche Reaktion (Abspdtung von Alkohol) cbcnso 
gut zum P-Betain wie zum y-Betain fuhren konnk, cntsteht aus- 
schlie13lich das letztere, ein Zeichen, da13 die Nieigung zur Bildung 
des y-Betains sehr vie1 gro8er ist, als diejenige zur Bildhng des 
B-Betains. Es muD deshalb angenommen werden, da13 die f r e i e  
a, a' - D i m e t h y l  -a po p h y l l e  n s a u r c  ebenfalls ein y -Be t  a i  n ist. 

Als Stutzc hicrfur lieRc sich nocli die Talsache anfiihren, dal3 bei dcr 
Ruclwcrwaiidlung der  freicn Sriure in ihrcn Ester fiber das Silbersalz piittels 
Jodmcthyl dicser sich mit den1 ursprfiiiglichen Ester (V ) als ideiitisch er- 
wcist. Wir indchteii abcr aus splter zu er8rterntlcn Crunden diesem Ver- 
such iiiclit allzuvicl Bcweisltraft bcimesscn. 

DaL3 geratlc das y Carboxyl den Betainring schlicl3t, diiiftc 
sich aus dem Streben nach boglickst vollstandiger intramolekularer 
Neutralisation erklaren lasslen. Diese wird aber zweifellos am 
besten erreicht) wenn die am starksten saure C arboxylgruppe, 
und das ist nach W e g s c h e i d e r l )  di'e y-stiindigs, das innere Salz, 
also den Betain-Ring, bildet. 

Da von den beiden Carboxyben thr  Cinchomeronsiiurc 2 )  aucli 
das y-stHndige am stiirksten sauer ist, ist fur die R p o p h y l l e n  
s a u r e  selbst ebenfalls die Formel eines y - B e  t a i n s  am wahr- 
scheinlichsten. Die gleiche Forinel ist wlegen der Analogie mit 
der Dimethyl-apophyllensaure zu erwarten. Und in dcr Tat stim- 

1) AI. 41, 203 [1920]. Errecbnete Af~iniLPlskoiistaiitc Iiir y-Carbosyl 

2)  l'oc. cil. S. 202. Errcchucle Alliiiiliitsltonslniitc liir y-Carbosgl 032,  
1.17, f i i r  fl-Carboryl 0.73. 

fiir f l - C ~ l ~ l ~ o r y 1  0.25. 



iiieii darauf naheLu allc Eigcrischaften au€ das Beste. S u r  e i n c  
Tatsaclie scheint damit im Widerspruch zu stehen, niimlich da13 
Apophyllensaure uber ihr Silkrsalz init, Jodmethyl den y-Methyl- 
eater des Cincliomerons~ure-i-betailis liefcrt. Wcnn man aus dieser 
Reaktion fur Apophyllensiiure die Formel eines B-Betains nbleitet, 
so macht man dahei stillschweigcnd Hie Annahme, daD bei der 
Yeresterung der Saur:: dss Silberatorn und spakr  die Methylgruppe 
an dieselbe Stellte tretcn, die in dcr freien Saurc das Wasserstoff- 
atom einnimnit. Da13 diesc Voraussetzung wirlilich erfullt ist,, 
erscheint zum mindesten zweifelhaf t, 'nach neueren, sehr einleuch- 
tenden Betrachtungen u b m  den Uau der Betainc, die Pf eif  f e 1-3)  

angeslcllt hat, ist sie es isicher nicht. 
I ' f e i f fe r  nimmt bekanntlich an, da5 die Betaine als innere 

Sdze, auch in fcstcin Zustande, wie Kochsalz, vollkommen ioni- 
siert sind, in der Weisc, da5 die positive und die negative Ladung 
a n  verschiedenc Stellen ein und dcsselben Molekuls gebunderi 
sind. Diese neue Auffassung ist der alten besonders deshalb 
iiberlegen, wcil sie vcrstLndlich macht, weshalb die Betain-Bil- 
dung auch von der nzeta-Stellung aus so leicht cintritt. 

Obertragen wir nun die Pfe i f fe rsche  fluffissung auf die 
Apophyllensiiure, so ist die Bildung ihres Silbersalzes, die eine 
mine Ionenreaklion ist, folgenderma5en zu forrnulieren : 

, I  

C I G N  
'1 / 

CHa.N 

Danach ist es also ganz $bichgiiltig, ob die Apophyllensiiitrc 
sdLst ein p-  oder ein y-Betain ist. Aus beiden wurde sich zunaclist 
ein und dasselbe Ion bilden, und das Silberatom brauchte infolge- 
dessen auch durckaus nicht an die gleiche Stelle zu treten, die 
vorher der Wasserstoff innehatte. Ahnlichtes gilt fur die Dimethyl- 
a pophyllensaurc. 

\Venn nbcr hiernach tler einzige Cregcnbcweis nicltt niclir ;ils 
zwingend anerkannt werde,n kann, mu13 man die Apophyllensaurc, 
der Dimethyl-apophyllensaurc entsprechend, als p-carboxyliertes 
y-Betain ansehen, urn so mehr als dicse Formel allen anderen 
Umsetzungen der SBure am besten gerecht wird. 

1) Natw.  8, 984 [1920]; I1. 55, 17G2 [18223. 
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Beschreibnng der Versnche. 

d i  a t h yl  e s te r s. 
5.4 g Diathylester wurden rnit iiberschiissigem Jodmethyl (5.4 g )  

im Bombenrohr 7Stdn. auE looo erhitzt. Die nach dem Erkalten 
z. T. krystallisierte, z. T. noch olige Masse wurde mit absol 
Ather verrieb'en, filtriert, mit Ather gewaschen und getrocknet. 
Das Rohpmdukt war leicht ioslich 5n Wasser, Essigester, Eis- 
essig, Aceton; etwas weniger leicht in Alkohol; schwer in Bther, 
Benzol, Petrolather. Es wurde aus wmig Alkohol krystallisierb 
und daraus in reingelben Nadeln vom Schmp. 139O erhalten. Die 
Ausbeute betrug 7.0 g, entspr. 840/,, dler Theorie; im Filtrat lie5 
sich noch unveranderter Ester nachweisen. 

0 2 1 6 0 ~  Sbst: 6.7ccm N (210, i68 mm)l).  - 0.1710g Sbst: 0 1030g A y  J 

J o d m  e t h y 1 a t  de  s a, a' - Dime  t h y 1 - c i n c h  o me  r o n s u r e  - 

CI4IIZOOPN J. Ber. N 3.6, J 32.3. 
Gef. )) 3.6, )) 32.6. 

a, a' - D i in e t h y  1 - a p o p h y 11 e n s  a u re - ii t h y 1 e s t e r. 
2.45g J 

tempwatur 
schiissigem 

o d m  e t h y  1 a t  wurden in wa5riger Losung bei Zimmer- 
rnit frisch gefalltlem und gut ausgewaschenem, uber- 
SiI b e r o x y d  geschiittelt und filtrilert. Das neutral 

reagierende Filtrat wurde zur Entfernung einer bestehenden Igelb- 
lichen Triibung rnit Tierkohle aufgekocht, filtriert und auf den1 
Wasserbad zur Trockne gebracht. Es hinterblieb eine schwach 
gelbliche Krystallmasse. Die Ausbeute an dem trocknen Produkt 
entsprach der Theorie, der Roh-Schmelzpunkt lag bei 107O.. Der 
l ibrper  war lcicht liislich in Wnsser, Al~ohol, weiiigcr in Essig- 
ester, mittel in Eisessig, schwer jn Ather, Rceton, Benzol, Petrol- 
Bther. Er wurde gereinigt durch Losen in Alkohol und Fallen 
mit Ather, wobei er sich in schneeweiBen, Burzen, zu Warzen 
vereinigten Nadeln abschied, die im Exsiccator getrocknet wurden. 
In das auf 90 O vorgewiirmte Schwefelsauiune-Bad gebracht, schmolz 
er bei 112O in seinem Krystallwasser. 

Nach der Analyse der exsiccatortrockneii Substanz waren 2 1101 
Iirys tallwasser vorhanden: 

0.1058 g Sbst.: 0.2034 g COz, 0.0661 g &O. - 0.1233 g Sbst.: 5.55 cciii S 
(200, 756 mni). - 0 1393 g Sbst. vcrloren bei 1000 ini Valtuum 0.0183 g. 

C,,H,,O,N f 2M,O. Ber. C 52.7, H 7.0, N 5.1, H,O 13 2. 
G e f . , 5 2 5 ,  ~ 7 . 0 ,  ~ 5 . 1 ,  )) 13.1. 

Die wasserfreie Substanz schmolz bei 1850 und lieferte folgende .411a- 
lyseiiwcr te : 

1) Bei Bestiiiiniungen nacli D u m a s  wurde der Slickstoff slets iiber 
33-proz ICa!ilauge gemessen. 



O . O G l B g  Sbst.: 0.1364g CO,, 0.0335g H 2 0  (nacli D e n n s t e d l ) .  
C12H,j0,N.  Ber. C GO.S, I€  6.3.  

Gcf. )) 60.7, )) 6.5. 

J odni  e t h y  1 a t  d e  s a, a' - D i m e  t h y 1 - c i 11 e ho r n  e r o n s 5 u re  
d i ni e t h y 1 e s t e r s. 

4.5 g Dimethylester und die gleiche Gewichtsmcnge Jodmethyl 
wurden im Bombenrohr 10Stdn. auf LOOo erhitzt. Es entstand einc 
gelbc Krystallmasse, die filtriert, mit Bther ausgewaschen und 
im Exsiccator getrocknet wurde. Die Ausbleutle betrug 94 o/o der 
Theorie. Das Jodmethylat war leicht Idslich in Wasser, Methyl- 
alkohol; mittel in Essigester und Eisessig ; schwer in Atber, Aceton, 
Benzol und Petrolgther. Es w u d e  aus Essigester umkrystalli- 
sierl uric1 so in feinen gelben Nadeln vom Schmp. 188-l8!lo cr-  
halten. 

0 1 1 G G  g. Shst. 0.1703 g C02 ,  0.0482 g H,O, 0 O l O O  g d (iiacli D e 11 n - 
s t e d t ). 

C,?II,, 0,N.J. Ber. C 39.3, I1 4.3, J 34 8. 
Gef. )) 39 8, )) 4.6, )) 34.8 

D i m e t h y l - a p o p l i y l l e n s a u r e  - m e t h y l e s t e r .  
6.9 g J o d m e  th  y l a t  wurden in wafiriger Losung mit frisch ge- 

Rilllcin, ii1)erschiissigeni S i l l s e r o x y d  gescliiitlelt untl lillricrl. h i s  
neutral reagierend'e Filtrat wurdme ganz wie beim Dilthylester be- 
handelt. Es hinterblieb beim Eindampfien auf dem Wasserbade 
schliefilich in nahezu quantitativer Ausbeute ein gelblicher Ruck- 
stand, der sich leicht in Wasser, wsnirger leicht in Methylalkohol 
und Eisessig, schwer in htber, Aceton, Benzol, Petrolather und 
Essigester lijste. Er lie13 sich aus einem Gemisch von Methyl- 
alkohol und Ather oder aus ganz wtenig Wasser krystallisieren. 
Aus letzterem erhalt man das Bictain in schneeweiacn, schoncn 
Nadeln, die, an der Luft getrocknet, im Schiiielzpunktsrohr von 
elwa 206O an zunachst langslam, dann schneller dunkel werdcn, 
11111 sich olinc scharfen Sc1imelzpuiil;t gegcn 255O mcitgelicntl Z I I  

zerse tzen. 
Dic luftliwcknen Iiryslalle enthiellen 3 blol. Iirystallwasser. 
0247Og Sbst. (lufttroclten): 11.3clcni N (220, 7GSmm).  - 0 17318 

SlJst (luftlrocken) wdoren beim Erliilzen aiif 1000 ini Vakuuin 0 0351 g. 
C,, I€,, 0 , N  f 3 H,O. Ber. N 5.1, H,O 19 5. 

Gc€. )) 5.3, )) 20.2. 
0 1006 g Sbst. (wasserfrei) 0.21S3 g C 0 2 ,  0.0512 g II,O (nacii I) c 11 n - 

s t c t l  t). 
C1,1T,,04N. Ber .  C 59 2, I1 53 .  

Gef. )) 59.2, )) 5.7. 



'208 1 

.l o d in c t 11 y 1 a t  d c s a,  a'-D i ni e t 11 y 1 - c i n  c 11 o in e 1' o 11 s ii i t  L e- 
p - m e t h y l  - y  - $ t h y 1  - e s t e r s .  

2.2 g Esler wurden wie beim (DiBthylester mit 2.2 g Jodinethyl 
behandelt. Es resultierlle eine sattgelbe ICrystallmasse in einer Aus- 
beuts von 860/,. Das Jodmethylat war lcicht loslich in Wasser, 
etwas weniger leicht in Allrohol, mitbel in Eisessig, schwer in 
Ather, Aceton, Essigester, Be'nzol und PetrolHther. Es ltrystalli- 
sierte aus wenig Alkohol in feinen, zu Warzlen vereiriigten Na- 
deln und schmolz bei 169-170 O iumler Zaersetzung. 

0.1209 g Sbst.. 0.1812 g CO,, 0.0327 g H,O, 0 0405 g J (iiach D c i i i i-  

s t c d t ) .  
C,,II,,O,NJ. Bw. C 41.2, I1 4.S, J 33.5. 

Get' )) 40.9, )) 4.9, )) 33.5. 

Wurde das J o d m e  thy1,at  g m z  analog wise oben beschrieben 
niit S i 1 'be. r o x y d umgesetz t, so wurde ein gelblicher Kiicli- 
stand erhalten; der aus wenig Wasser in schonen weil3en Nadeln 
krystallisierte und sich hierdturch,, sowis durch sein Verhalten 
beim Erhitzen im Schmelzpunktsrohr mit den1 Dimelhyl-apophpllen- 
sHure - m e  t h y  1 e s t e r identifizieren lieB ; auch ein Gemisch beider 
Substanzen verhielt sich genau so. 

a, a'- D i m e t h y l  - a p o p h y l l e n s i u r e .  
Ucr DimcfhyI-npopl~yllens~ure-nie~li~~I- bezw. -5thyfester tvurclc 

4 Sldn. mit uberschiissigem Barytwasser gekocht und in der Hitze 
mit der dein angewendeten Bil entsprechenden Menge Schwe- 
felsBure gei'Bllt. Nacli dem Erlralten wurde das Bariumsulfnt nh- 
filtriert und das Filtrat auf idem Wasserbade zur Trockne ge- 
bracht. Die ilusbeute an unrainer Saure entsprach der Theorie. 
Die SBure ist leicht loslich in Wasser, mittel in Eisessig, sch'wer 
in Alkohol, Ather, Aceton, Essigsstcr, Benzol und PetrolUther. 
Sie kryslallisiert aus wlBrigem Alkohol in feiiien zu Drusen ver- 
einigten Nadeln, die, im Vakuum-Exsiccator gatrocknet, nach vor- 
gehender Dunkelfiirbung blei 237-238 schmaelzen und nach der 
Analyse, der Gewichtsabnahme beim Trocknen und der 'ritration 
1 Mol. Kryslallwasser enthalten. 

0 095s g Sbst. (exsiccatortroclcen) verloreii bci 1000 in1 Vakuuni 0 0072 g 

0 0674 g Sbst. (exsiccatortroclren) titriert (Phenol-phtlialeiii) verbra~icli- 

0 0572g Sbst. (wasserfrci): 0.1834g CO,, 0.0136 g k,O (nacli D e n i i -  

CloHllO,N f H,O. Bcr. II,O 7.9. Gcf. H,O 7.5. 

Len 2 9 ccin 0 1 -n. NaOH slatt dcr bcr. 3 0 can .  

s t c dl ) .  
CloHl,O,N. Ber. C 57.4, H 5.3. 

Gef.  )) 57 4, )) 5.6. 
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Das zur Umwandlung der Saure in ihren Ester erforderliche 
Silbersalz wurde gewonnen durch Aufloslen von Silbercarbonat in 
einer konz. waflrigen Losung dler BiBurie und Fallen mit dther- 
Alkohol. Es wurde liingere Zeit b i t  Methylalkohlol und uberschiissi- 
gem Jodmethyl geschuttelt und vom entstandenen Jodsilber ab- 
filtriert. Das Filtrat ergab beim Eindunsten den Ester, der sich 
nach dem Umlirystallisieren aus TVasser rnit dem fruher beschrie- 
benen Methylester der Dimethyl-apophyllensaure durch Zersetzungs- 
punkt, L8slichkeitsverhaltnisse und Krystallform identifizieren iie13. 

234. J uli u B M 8 y 8 r : Dmstellung 
(Eingegangcn am 25. April 

von Selendioxyd. 
1022.) 

In letzter Zeit hat sich fur Sel’en und seine Verbindungen, ins- 
besondese fur Selendioxyd und selenige S h r e  ein zunehmcndes 
Interesse kundgegeben. Dabei is t es auffallig, da13 zur Darstellung 
dcs SeO, und der €I2SeO3, sowie der daraus abgeleiteten Verbin- 
dungen noch immer das alte, umstandliche und zur Zeil recht 
tcure Verfahren der Oxydation des Selens mit Salpetersaure ver- 
wendet wird. Da wir bei unsern Untersuchungen uber die Selen- 
slurel) erhebliche Mengsn von Selendioxyd oder seleniger Saure 
brauchten, so haben wir u s  nach einem moglichst einfachen und 
billigen Verfahren zur Darstellung dieser Stoffe umgesehen und 
wollen dasselhe kurz darlegen. 

Wic J u l .  h f e y e r  und J. J a n n e k z )  frtiher gefunden hatten, ver- 
I)reiint ckinehlares Selen selbst bei lioher Temperatur in LuEt und auch 
i i i  reincni Sauerstoff nur schwierig und uuvollkommen, leiclit und voll- 
stindig aber dann, wenn dem Sauerstoff etwas Stickoryd beigemixiit 
wird. Eiiiige Versuclie, Selendioxyd nach dem Vcrfahren von W. D. 
T r e a d w e l l  und P. FrB’nltel3) darzustellen, indem das Sebn verdampft 
und dann init Luft gernis,cht wurde, rerliefen ohne befriedigenden Er- 
folg. In Gegenwart voii Slickoxyden jedoch trat aucli hier rasche unrd 
vallsllndige Rerbrennung zu Se O2 ein. Die Oxydation dcs Selens durch 
Sauerstoff i u  Gegenwart voii Stickoxyden verliiuft so glatt, daO wir die- 
ses Vlerfahren damals EU Bestimmung des Atomgewichtes des Selens b s  
nutzep konnteu. Es hat sich nun gezeigt, daO man unter Anwendung 
von Stickoxyden als Katalysatoren auch grdDere Mengen Selen im Sauer- 
stoff rasch zum Dioxyd verbrennen kann. 

In ein schwer schmelzbares GlasrohT von 4-5cm Weite und 
ca. 50-70 cm LBnge w i d  ein grofles Porzellan-Schiffchen ge- 

l)  Jul .  M e y e r ,  2. a. Ch. 118, l [1921]. 
2)  Jol. Meyer und J. J . n n n e k ,  Z. a. Ch. 83, 81 [1913]. 
8 )  D. R. P. 279005. 


